1. mérés

Egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata

Emlékezteto

— Az egyenes vonalu egyenletes mozgas a mozgasfajtak koziil a legegyszeriibben irhat6 le. Ha
a mozgo test egyenes palyan mindig egy irdnyban mozog, és egyenld idokozok alatt egyenld
utszakaszokat tesz meg, akkor egyenes vonalu egyenletes mozgasrol beszéliink.

— A test sebességét a v = T képlettel szamithatjuk ki.

— Az egyenes vonalu egyenletes mozgas sebessége allando.
— A test Ut — 1d6 grafikonja az origobol kiindul6 félegyenes. A megtett it egyenesen aranyos a
kozben eltelt idovel. A sebességet a félegyenes meredekségébdl olvashatjuk le. A mozgo test
anndl sebesebben mozog, minél meredekebb a test t— 1d6 grafikonja.
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1.1.4bra. Egyenes vonall egyenletes mozgas Gt— id6 grafikonja

Mikola-csé kisérleti eszkoz leirasa

Vegylink egy legalabb 1m hosszt, egyik végén nyitott, masik végén zart csovet! Toltsiik meg
(szinezett) vizzel, majd zarjuk le a csé nyitott végét gumidugoval tigy, hogy egy kis buborék
maradjon a cs6ben! Ha a csovet fiiggblegesen vagy ferdén tartjuk, akkor a buborék a cs6 felsd
végén helyezkedik el. Ha a csovet ellenkez iranyba billentjitk at ferde helyzetbe, akkor a
buborék egyenletesen mozog a csé masik vége felé. Ezért az eszkoz alkalmas az egyenletes
mozgés tanulmanyozasara. Feladatunk lesz a mozgas egyenletességének pontos vizsgalata. Az
eszkozt Mikola Sandorrol, a mult szazadban élt hires fizikatanarrol nevezték el.

" 1.2.4bra. Szogmérével ellatott Mikola-csé
Bunsen-allvanyba fogva

Mérések
a) mérés: A buborék egyenes vonalua egyenletes mozgasanak vizsgalata
Mérési feladat:

— Vizsgaljatok meg a buborék mozgasat az ivegcsdben! Igazoljatok, hogy a buborék egyenes
vonalu egyenletes mozgast végez, azaz azonos id6kozok alatt egyenld utakat tesz meg!



M¢éréshez sziikséges eszkdzok:
Allithatd sz6gli Mikola-cs6, Bunsen-allvany, metronom, kréta (vagy filctoll) a buborék
helyzetének jeloléséhez, mérdszalag, stopperdra, ceruza.

Mérés menete:

— A Mikola-csovet indulaskor hozzatok kozel vizszintes helyzetbe tigy, hogy a buborék a csé
egyik végén helyezkedjen el!

— A metrondmot ugy allitsatok be, hogy két kattanas kozt eltelt id6 ne legyen tal kicsi, igy
kényelmesen be lehet jelolni a buborék pillanatnyi helyzetét! Inditsatok el a metronémot!

— A mérés megkezdésekor a csovet gyors mozdulattal Aallitsatok ferde helyzetbe a
vizszintessel 45°-0s szoget bezarva! (A buborék kezdetben a csé alsd végén legyen!)

— Figyeljétek a buborék mozgasat tigy, hogy minden kattanaskor jeloljétek be a buborék
pillanatnyi helyzetét! (A jelolést krétaval vagy tor6lhetd filctollal végezzétek mindig a
buborék azonos - eleje vagy vége - részénél!)

A mérést ismételjétek meg 45°nal nagyobb, vagy kisebb szog esetén is!

b) mérés: Az egyenes vonali egyenletes mozgas ut - idé grafikonjanak felvétele, a
buborék sebességének meghatarozasa

Mérési feladat:
— Mérjétek meg a buborék altal 1s, 2 s, 3 s, sth. idétartamok alatt megtett s1, So, S3, sth. utakat!
— Vegyétek fel a buborék mozgasanak 1ut- id6 grafikonjat, és hatarozzatok meg a sebességét!

M¢éréshez sziikséges eszkdzok:

Allithatd szogli Mikola-cs6, Bunsen-allvany, metronom, kréta (vagy filctoll) a buborék
helyzetének jeloléséhez, mérdszalag, stopperdra, milliméterpapir, vonalz6, grafit és szines
ceruza.

Mérés menete:

— A metronomot ugy allitsatok be, hogy két kattanas kozti idétartam pontosan 1 masodperc
legyen! Ehhez a metronom ,,sétaldjan” 1évé kis nehezéket addig csusztassatok le vagy fel, mig
a kivant id6t el nem éritek! Tobb (kb. 10-15) kattanas idejét mérjétek le stopperoraval, majd
ebbdl kovetkeztessetek két kattands kozt eltelt idore! (Vigyazzatok, hogy mérés kozben a
metronom nehezéke ne mozduljon el!)

— A Mikola-csovet ismét hozzatok vizszintes helyzetbe ugy, hogy a csé egyik végén
helyezkedjen el a 1égbuborék, majd a gyors ferde allasba hozatal utan (a vizszintessel 45°-0s
szoget bezardan) a metronom egyidejli inditdsaval kezdjétek a mérést!

— Kovessétek a buborék mozgasat ugy, hogy minden kattanaskor krétaval bejeldlitek a
buborék azonos (eleje vagy vége) részének pillanatnyi helyzetét!

— Mérjétek meg az 1. jeltdl az utana kovetkezo jelek tavolsagat! Ezek lesznek a buborék altal
Is, 2s, 3s, stb. idétartamok alatt megtett uthosszak!

— Foglaljatok tablazatba a mérési adatokat!

Mérések kiértékelése
Az a) mérés kiértékelése

— Készitsetek tdblazatot, melyben az egyenld idok6zok sorszamat és a szomszédos kattandsok

kozt megtett utakat tlintetitek fel! Az utat egész centiméterekre kerekitsétek!



1.1. tablazat: A buborék egyenlo idokozok alatt megtett utszakaszai
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Az 1. idokoz az elsO két kattanas kozt eltelt ido, a 2. idokoz a masodik és harmadik kattanas

kozt eltelt 1d6, stb.

— Szamitsatok ki a buborék sebességét a két hajlasszog esetén!

A b) mérés kiértékelése

1.2. tablazat: A buborék ut-idé grafikonjahoz sziikséges értékparok
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— Abrazoljatok az dsszetartozo (S;t) értékparokat az s—t koordinata-rendszerben!

s(cm)

> t(sec)

— A felvett pontokra egy legjobban illeszkedd, az origobn atmend félegyenest fektessetek

vonalzo segitségével!

— Milyen Gsszefliggés van a megtett Gt (S) €s az ut megtételéhez sziikséges 1do6 (1) kozott?




2. mérés

Galilei megfigyelésének igazolasa

A mérés elmélete: Galilei (1564-1642) nevéhez fiiz6dik a kovetkez6 megallapitas: ,,a
nyugalmi helyzetbdl induld, szabadon esé test altal egyenld idokozonként megtett tdvolsagok
ugy aranylanak egymashoz, mint a pozitiv egész egymast kovetd paratlan szamok, 1-t61
kezdédden”. A mérésnél felhasznaljuk, hogy az allitas igaz minden olyan mozgasra,
amelynek gyorsulasanak nagysaga allando.

A test mozgasanak ut-idd osszefiiggése: s = a/2 ' t2

Sziikséges eszkozok: Deré¢kszog keresztmetszetli fémcsatorna, amely legalabb 1,7 m hosszu;
egy fémgolyo (atméréje kb. 1,5 cm); mérdszalag; stopperdra; aldtdmasztdo ékek, amelyek

magassaga eltérd; a lejtére helyezhetd 1itk6z6; milliméterpapir; vonalzo.

A mérés megvalositasa: A lejtén megjeloljik a kovetkezé tavolsagokat: 0,1 m, 0,4 m, 0,9 m,
1,6 m (igy biztositjuk, az egyes jelolések kozé esd utak aranya 1:3:5:7 legyen). A lejtd
legfelsd pontjaban elengediink egy golyot, és mérjiikk a megjeldlt pontokba érkezés idejét
(ezeken a helyeken helyezziik el az iitkdzot, és az ideérkezésrdl a koppanas hordoz
informaciot). Célszeri a megjeldlt pontokba jutds idejét tobbszér megmérni egy konkrét
hajlasszog esetén, és a tdblazat egyes soraiban ezek atlagat feltiintetni.

Ha az allitas igaz, a kovetkez6t kell tapasztalnunk: 0,1m — At, ha 0,4m — (2At), (tehat a
0,3m-t At alatt teszi meg), és ha 0,9m — (3At), (tehat a 0,5m-t is At alatt teszi meg),
valamint, ha 1,6m — (4At) (tehat a 0,7m-t ugyancsak At alatt teszi meg), természetesen

megkozelitleg.

mg




Mérési feladatok:

1. Végezd el a leirt mérést, és toltsd ki a kdvetkezo tablazatot!

0,1 m—Ati(s) 0,4 m—Aty(s) 0,9 m—Ats(s) 1,6 m—Ats(s)
1. mérés
2. mérés
3. mérés
Atsy,

4. Szemléltesd egy koordinata-rendszerben a As(t)grafikont! A grafikonok segitségével is

ellendrizd az allitas helyességét!
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